Znani i nieznani

| karaimskie portrety

RZECZ O ABRAHAMIE BEZIKOWICZU (1891-1970)

Od Berdianska

;_;J - f- Bo.h' Car w‘/é{

Fot.: Biographical Memoirs
of Fellows
of The Royal Society

4 Awazymyz Grudzien 2010

Mieszkam w patacu Mozliwosci —
Piekniejszy to dom od Prozy —

O wiele wiecej Okien —

Drzwi mozna szerzej otworzyc...

E. E. Dickinson (ttum. St. Baranczak)

w patacu mozliwosci. Naleza do nich wy-

brancy, ktorych los obdarowat talentem.
Palacem zas moze by¢ poezja, jak w przypadku
autorki tego pieknego wiersza. Moze by¢ row-
niez matematyka, ktoéra — nie tylko w moim od-
czuciu — od poezji rézni sie niewiele lub zgota
wcale. Obie te budowle opieraja sie na tych sa-
mych podstawach, jakimi sa prawda i piekno.
Obie rowniez wynosza swych mieszkancow wy-
soko ponad poziom przyziemia, pozwalajac
choéby na chwile zblizy¢ sie do jakiegos sensu,
absolutu...

Abraham Bezikowicz byt wybrancem losu.
Odziedziczyl po swoich przodkach wybitne
zdolnosci matematyczne, ktoére zapewnily mu
poczesne miejsce w historii nauki. Przy tym nie
jest to obecnos$é rodzaju muzealnego, gdzie
eksponaty Swiadcza o minionej — choéby
i Swietnej — przeszlosci. Jego idee sa wciaz
zywe, stale inspiruja badaczy, otwieraja ciagle
nowe horyzonty. I promieniujg na zewnatrz,
wydostajac sie poza hermetyczny — jak sadzimy
— Swiat matematyki. Gdy mowimy dzisiaj
o fraktalach, ktore znalazly zastosowanie
choéby w komputerowych technikach wizuali-
zacyjnych, to nie zawsze uswiadamiamy sobie,
ze opracowanie aparatu pojeciowego oraz inspi-
racje badan, ktorych zwienczeniem okazala sie
geometria fraktalna, zawdzieczamy takze Bezi-
kowiczowi. A jezeli przywotamy tutaj — byc
moze nazbyt lapidarne, trafiajace jednak
w sedno — okreslenie fraktala jako tworu nie-

N ielicznym tylko dane jest zamieszkaé

skonczenie subtelnego, to mozemy mie¢ pewne
wyobrazenie o Swiecie, z jakim obcowal ten
uczony.

Dziecinstwo i wiek
miodzienczy
Abraham Bezikowicz urodzit sie 24 stycznia
1891 r. w Berdiansku, niewielkim mieScie leza-
cym nad Morzem Azowskim. Rodzice Abrahama
nalezeli do karaimskiej spotecznosci tego
miasta. Ojciec, Samuel (ur. 1842), byt przyby-
szem z Lucka, gdzie obecnos¢ jego przodkow za-
Swiadczona jest w dokumentach tamtejszej
gminy od co najmniej XVIII w. Matka, Ewa z d
Sawuskan (ur. 1867), pochodzita z rodziny ka-
raimskiej o krymskich korzeniach. Wyszedlszy
za maz w wieku zaledwie pietnastu lat, oddata
sie catkowicie prowadzeniu domu i wychowywa-
niu licznego potomstwa. Natomiast ojciec Abra-
hama prowadzil poczatkowo sklep jubilerski,
gdy jednak na skutek kradziezy utracil swéj do-
bytek, zarzucit handel i podjat prace kasjera. Za-
jecie to nie przynosilo duzych dochodow
i wielodzietna rodzina wiodla skromny zywot.
Przyszly uczony otrzymat imie — zgodnie z ka-
raimska tradycja — po swoim dziadku po mieczu
Abrahamie (ur. 1803). Byl czwartym z sze-
Sciorga rodzenstwa — mial trzech braci i dwie
siostry. Wszystkie dzieci byty bardzo uzdolnione,
szczegblnie matematycznie. Po latach, juz jako
osoby doroste, zgodnie utrzymywaly, ze nieprze-
cietne zdolnosci zawdzieczaja matce, ktéra
gdyby nie wczesne zamazpdjscie izwiazany



do Cambridge

z tym brak mozliwosci zdobywania wyksztatce-
nia, z pewnoscia osiagnetaby znaczace na polu
nauki sukcesy. Ojciec natomiast przekazat
Abrahamowi mocno uksztattowany kosciec mo-
ralny oraz odwage w podejmowaniu ambitnych
zadan. Zauwazywszy u syna wybitne zdolnosci
matematyczne, Samuel Bezikowicz stale mobi-
lizowat go do stawiania czota coraz to trudniej-
szym wyzwaniom z tej dziedziny.

Nie tylko zdolnos$ciami wyréznialy sie dzieci
Samuela i Ewy Bezikowiczow. Rodzenstwo la-
czyly bardzo silne wiezy emocjonalne. Uczacy
sie bracia i siostry wspierali sie nawzajem.
Starsi, dorabiajac korepetycjami, po kolei po-
magali finansowo mlodszym. Dzieki temu cata
szostka niezaprzeczalnie ambitnych mtodych
Bezikowiczow zdotata zdobyé¢ wyksztalcenie.
Wszyscy ukonczyli uniwersytet w St. Peters-
burgu. Wszyscy réwniez podjeli prace. Byli
wsrod nich lekarze, matematycy... Corki,
nawet po zalozeniu rodzin, nie rezygnowaty
z zawodowych karier.

W 1908 roku Abraham Bezikowicz ukonczyt
gimnazjum w Berdiansku i rozpoczal studia
matematyczne na Wydziale Matematyczno-Fi-
zycznym Uniwersytetu St. Petersburskiego,
gdzie jednym z jego profesoréw byl Andriej
Markow, wybitny rosyjski probabilista, wsta-
wiony badaniami nad pewna klasg procesow
stochastycznych nazywanych dzisiaj jego imie-
niem. Studia Bezikowicz ukonczyl w 1912 r.

Lata spedzone w kraju

Zachecony przez Markowa Bezikowicz konty-
nuuje studia w dziedzinie teorii prawdopodo-
bienstwa. Jednoczes$nie uzyskuje zgode wladz
na nauczanie matematyki w szkotach Sred-
nich, co zwazywszy jego niechrzescijanskie wy-
znanie, jest w carskiej Rosji ewenementem
i Swiadczy dobitnie o duzej determinacji oraz
skutecznosci dziatania, jaka juz na poczatku
drogi zyciowej objawial przyszly uczony.
W 1915 roku uzyskuje tytul doktora filozofii.
Napisana pod kierunkiem Markowa dysertacja
zostaje ogloszona drukiem w Biuletynie Akade-
mii Nauk w St. Petersburgu (1915), stajac sie

Kuzyn matematyka,
Abraham Bezikowicz
z rodzing. Odessa,
ok. 1910 r. [Fot. arch.]

pierwsza publikacja w dorobku naukowym Be-
zikowicza. Dwa lata p6zniej zostaje mianowany
docentem! na rodzimym wydziale.

W 1916 roku Bezikowicz poslubia nieco star-
sza od siebie Walentyne Wietaliewna Dojni-

kowa, ktéora z zawodu jest roéwniez
matematykiem. Zeby malzenstwo z prawo-
stawna mogto dojs¢ do skutku, musi on porzu-
ci¢ wiare swych przodkéw i przystapi¢c do
Rosyjskiej Cerkwi Prawostawnej.

W roku 1916 w Permie, niewielkim miescie
u podnoéza Uralu, otwarta zostaje filia Uniwer-
sytetu St. Petersburskiego, ktéra stanie sie za-
lazkiem ostatniego uniwersytetu zalozonego
w przedrewolucyjnej Rosji. Gdy rok pézniej
permska uczelnia uzyskuje samodzielnos¢, Be-
zikowicz zostaje do niej oddelegowany i podej-
muje prace w katedrze matematyki jako
profesor nadzwyczajny.

Perm jest jednym z wielu miejsc, gdzie po-
czawszy od pazdziernika 1917 roku historia
nabiera szczeg6lnego impetu. Ma to oczywisty
wplyw na losy rozpoczynajacego swoja dziatal-
nos¢ uniwersytetu. W wyniku burz dziejowych
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llia Bezikowicz

— Karaim z tucka za-
mieszkaty w Odessie
[Fot. arch.]

Kienesa w Berdiansku
— dzisiaj
Fot. Galina Mangubi
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przez miasto przewalaja si¢ kolejno fale czerwo-
nych, bialych i ponownie czerwonych. Poczat-
kowo jednak nowopowstata uczelnia cieszy sie
chwilowym spokojem, wykorzystujac ten czas
dla wlasnego rozwoju. Dobrze radzi sobie szcze-
g6lnie Wydziat Matematyczno-Fizyczny. Jed-
nak w grudniu 1918 roku Perm ijego
uniwersytet trafiaja pod zla gwiazde. Nadcho-
dzacy rok 1919 przynosi straszliwy gléd i znisz-
czenia. Uniwersytet zostaje czeSciowo
przeniesiony do Tomska, a niemal cala jego
kadra opuszcza miasto, narazajac uczelni¢ na
calkowita zaglade. Zimna krew zachowuje je-
dynie Bezikowicz, ktéry nie rejteruje. Calg
swojg energie i przedsiebiorczosé wykorzystuje
do ratowania tego, co pozostalo. Szczegbdlna
troska otacza zbiory biblioteczne, ktére udaje
mu sie ocalié, przenoszac i zabezpieczajac
w piwnicach — dzieki takiej postawie Bezikowi-
cza oraz wspoldzialajacego z nim Aleksandra
Friedmana mozliwe stanie sie odrodzenie uni-
wersytetu. Pomaga réwniez ludziom, ratuje od
$mierci glodowej zaprzyjazniona rodzine zmar-
tego kolegi po fachu, jego zone i dwie mate co-
reczki. Nie moze wtedy jeszcze nawet
przypuszczac, ze starsza z nich, szes$cioletnia
wowczas Walentyna, zostanie jego wierng towa-
rzyszka do ostatnich dni zycia. Trudno wrecz
uwierzy¢, jak drastycznych zabiegoéw musiat sie
imac¢, by zapewni¢ sobie i przyjaciotom biolo-
giczne przetrwanie w koszmarze ogarnietej re-
wolucja Rosji.

Wréémy jednak do lat 1917-1918, gdy Uni-
wersytet w Permie mogt sie w miare spokojnie
rozwija¢. Warunki dla prowadzenia prac ba-
dawczych byly wtedy dos¢ dogodne. Obejmujac

stanowisko profesora matematyki, Bezikowicz
zamierzal skupi¢ swoja uwage na logice mate-
matycznej. Niestety na przeszkodzie jego pla-
nom stanela skromna reprezentacja tej
dziedziny w zbiorach bibliotecznych uniwersy-
tetu. W zwiazku z tym zmienit obszar swoich
zainteresowan i zwrocit sie w strone analizy
matematycznej, ktora uprawial do konca zycia,
oczywiscie na tym nie poprzestajac.

W pierwszych latach istnienia Uniwersytet
w Permie skupil wokoét siebie grono mtodych,
wybitnych przedstawicieli nauk Scistych. Tutaj
m.in. rozpoczynal swoja naukowa kariere ro-
wiesnik Bezikowicza, Iwan Winogradow, jedna
z najwazniejszych postaci w dziedzinie teorii
liczb, znany nie tylko z uwagi na ogromne za-
shugi dla nauki, ale takze jako postac niezwykle
barwna, o ktérej do dzisiaj krazy wiele opowia-
dan i anegdot. Tutaj rowniez znalazt sie Ale-
ksander Friedman - fizyk, matematyk i filozof,
ktory stale miejsce w historii nauki zapewnit
sobie, tworzac kosmologiczny model rozszerza-
jacego sie wszechswiata (jako pierwszy podat
niebanalne rozwigzania réwnan ogélnej teorii
wzglednosci Einsteina). Innym znanym perm-
skim matematykiem byt 6wczesny dziekan wy-
dzialu, podobnie jak Bezikowicz uczen
Markowa, Jakow Tamarkin. Tego ostatniego
wlasnie los poprowadzil wspélna Sciezka z Bez-
ikowiczem.

Bezikowicz osiaga w swoich badaniach zna-
czace wyniki. Publikuje je w nowo utworzonym
czasopismie Journal of the Perm Physics and
Mathematics Society. Niestety, ze wzgledu na
zawieruche dziejowa prace te nie sa znane poza
granicami Zwiazku Radzieckiego. Wzbudzaja
natomiast zainteresowanie w kraju. Skutkuje
to przeniesieniem w 1920 roku do Petersburga
i profesura w tamtejszym Instytucie Pedago-
gicznym oraz wykladami na macierzystym uni-
wersytecie. Gdy na poczatku lat dwudziestych
wyniki Bezikowicza docieraja do swiatowego
gremium matematykoéw, spotykaja sie z duzym
zainteresowaniem. Szczegblng slawe przynosi
mu rezultat, jaki otrzymal rozwazajac wlasno-
$ci pewnych ,patologicznych” zbioréw punktow
plaszczyzny, korespondujacy z postawionym
w 1917 roku tzw. problemem Kakeyi. Owocem
jest przyznane jesienia 1924 roku stypendium
Rockefellera, zapewniajace Srodki finansowe do
rocznej pracy badawczej w ktéryms z przodu-
jacych osrodkéw naukowych za granica.

Prosby Bezikowicza o zezwolenie na wyjazd za
granice, gdzie oczekuje nan przyznane stypen-
dium, sa wielokrotnie oddalane. W dodatku
rezym sowiecki wprowadza na uniwersytetach



zmiany, ktorych profesor zaakceptowac nie
moze. Coraz wiekszym ciezarem staje sie dla
niego konieczno$¢ nauczania matematyki os6b
nie posiadajacych chocby elementarnego przy-
gotowania — na uniwersytety wpuszczono ro-
botnikéw. Nie akceptujac réwniez pozostatych
realiow pracy w nowych warunkach, Beziko-
wicz zaczyna coraz powazniej mysle¢ o opusz-
czeniu kraju.

Pod koniec 1924 roku trojka przyjaciot
z Permu, Bezikowicz, Tamarkin i Friedman, po-
stanawia przekroczy¢ nielegalnie granice
Zwiazku Radzieckiego. W ostatniej chwili od
planu odstepuje Friedman (rok pézniej umiera
na tyfus). Dwaj pozostali natomiast przekra-
czaja pod oslona nocy granice Zwiazku Ra-
dzieckiego, przechodza z narazeniem zycia
pokryta stabym jeszcze lodem Zatoke Finska,
by nastepnie dostac¢ sie do ktéregos z portow
lotewskich, skad na pokladzie matego statku
czy kutra udaje im sie doptynac¢ do Kopenhagi?.
W ten sposéb konczy sie pierwszy, rosyjsko-so-
wiecki etap zycia Bezikowicza.

Lata spedzone na obczyznie
Stypendium Rockefellera pozwala Bezikowi-
czowi pokry¢ koszty, jakie ponidsl przedzierajac
sie na Zachod. Zapewnia mu takze srodki na
rok pracy badawczej. Bezikowicz przylacza sie
do prac zainicjowanych przez Haralda Bohra,
brata stynnego dunskiego fizyka-atomisty Niel-
sa Bohra, dotyczacych funkcji prawie okreso-
wych. Prace nad tym 2zagadnieniem,
kontynuowane rowniez w latach nastepnych,
sa bardzo owocne. Wynikiem ich jest teoria
funkcji prawie okresowych, w literaturze mate-
matycznej nazywana powszechnie teorig Besi-
covitcha.

W tym czasie Bezikowicz wyjezdza na kilka
miesiecy do Oxfordu, gdzie w New College spo-
tyka sie z Godfreyem Haroldem Hardym. Ten
znakomity brytyjski matematyk szybko rozpoz-
naje u rosyjskiego emigranta wielkie zdolnosci
analityczne i zalatwia mu na lata 1926-1927
prace wykladowcy na Uniwersytecie w Liver-
poolu. Po zakonczeniu kontraktu Bezikowicz
przenosi sie do Cambridge, gdzie wyklada
w Trinity College. W roku 1930 zostaje czlon-
kiem tego szacownego kolegium (Fellow of Tri-
nity College), ktora to godnos$¢ piastuje do
konca zycia. W roku 1950 spotyka go kolejny
wielki zaszczyt — zostaje nastepca Johna Eder-
sona Littlewooda na prestizowej katedrze Rouse
Ball Chair of Mathematics.

Cambridge okazuje si¢ spokojna i ostateczna
przystania, do jakiej zawital ten wyjatkowy

czlowiek. Nie liczac oSmioletniej przerwy, kiedy
to pracowal goscinnie na amerykanskich uni-
wersytetach, spedzit tu ponad czterdziesci lat
swego zycia. Burzliwych i niezwykle ptodnych,
jezeli mowa o pracy tworczej, a spokojnych i za-
pewne szczesliwych, gdy chodzi o zycie oso-
biste. Jeszcze przed osiedleniem @ sie
w Cambridge, w 1926 roku rozwiod? sie z Wa-
lentyna Wietaliewna, ktéra nie towarzyszyla
mu w eskapadzie na Zachéd i pozostala
w Zwiazku Radzieckim. Po zadomowieniu sie
w nowym miejscu Bezikowicz sprowadza do
Cambridge dawnych przyjaciét z Permu: wdowe
po koledze i jej obie corki, nad ktorymi w ciez-
kich czasach wojny domowej w Rosji sprawo-
wal opieke. W 1928 roku poslubia starsza
z nich, szesnastoletnia Walentyne Aleksan-
drowna Denisowa, ktora do konica swego zycia
bedzie darzyt wielka mitoscia.

Lata spedzone w Cambridge to czas dalszej in-
tensywnej pracy tworczej. Pracy, ktora przynio-
sta wspaniale rezultaty. Budzila tez duze
zainteresowanie Swiata nauki, cieszyla sie wiel-
kim uznaniem. Wynikiem tego sa przyznane mu
zaszczyty 1 wyrdznienia, a w szczegolnosci:

- przyznanie w roku 1930 przez Uniwersytet
w Cambridge medalu Adamsa ,za prace nad
funkcjami prawie okresowymi”;

- wyboér w 1934 roku do Royal Society (Fellow
of the Royal Society);

- wyroznienie w roku 1952 medalem Sylvestra
(Society’s Sylvester Medal) ,,za wybitne osiagnie-
cia w dziedzinie funkcji prawie okresowych, te-
orii miary i calki, oraz wielu innych zagadnien
teorii funkcji” — o tym, jakiej rangi jest to wyréz-
nienie, Swiadcza nazwiska Henri Poincarégo
i Georga Cantora otwierajace liste laureatow;

- przyznanie w roku 1950 przez London Math-
ematical Society medalu de Morgana.

Anna Bezikowicz

(z lewej), corka kuzyna
matematyka, z matkg
Rebekg z Kaliskich

i Marig Pilecka
(Eszwowicz).

tuck, ok. 1928 r.

[Fot.: arch.]

Rodzina Bezikowiczow
z Kijowa. 1879 r.
[Fot. arch.]
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Trinity College,
Cambridge

(Fot. Andrew Dunn,
http://www.andrewdunnphoto.com/)
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Prowadzac bardzo owocna dzialalnos¢ badaw-
cza, Bezikowicz nie zaniedbuje dydaktyki. Prze-
ciwnie, przekazywanie wiedzy mtodym adeptom
nauki, a szczegoélnie rozbudzanie ich zaintere-
sowan i zachecanie do zmagania sie z trudnymi
problemami, daje mu wiele satysfakcji. Oprocz
programowych wykladow z szeroko rozumianej
analizy matematycznej, ktére prowadzi w la-
tach 1927-1950, przez wiele lat organizuje
takze — juz dla wlasnej przyjemnosci — cotygod-
niowe konkursy, podczas ktérych mobilizuje
studentow do atakowania zaawansowanych
probleméw matematycznych. W ten sposéb
udaje mu sie rozwina¢ zdolnosci analityczne
u wielu mtodych matematykow.

W roku 1958 Bezikowicz opuszcza katedre
Rouse'a Balla i przechodzi na emeryture. Nie
porzuca jednak matematyki. Przez kolejnych
osiem lat goscinnie wykltada i prowadzi badania
na wielu uniwersytetach w Stanach Zjednoczo-
nych. Ostatecznie powraca jednak do Cam-
bridge i ostatnie cztery lata zycia spedza
w Trinity. W tym czasie znacznie podupada na

zdrowiu. Zycie konczy 2 listopada 1970 roku
w szpitalu Evelyn Nursing Home w Cambridge.

Owoce zycia

Ten nieprzecietny czlowiek nie pozostawil po
sobie potomstwa. Oba malzenstwa Bezikowicza
byly bezdzietne. Dorobkiem jego zycia jest
— poza dobra pamiecia, jaka zachowali o nim
koledzy, studenci i wszyscy, ktorzy mieli z nim
stycznos¢ — bardzo znaczacy udziat w osiagnie-
ciach, ktére w ubieglym stuleciu dokonatly sie
w Swiatowej matematyce. Dzieki tym wlasnie
osiggnieciom nazwisko Abram Samoilovitch Be-
sicovitch, ktora to transkrypcja stosowana jest
powszechnie w zachodniej literaturze, znane
jest kazdemu adeptowi krolowej nauk.

Zanim pokusimy sie o pobiezne zarysowanie
wktladu, jaki Bezikowicz wniost do nauki, przyj-
rzyjmy sie za Mathematics Genealogy Project
jego ,matematycznej genealogii”. Wstepnymi
w linii prostej byli tutaj kolejno: Andriej Mar-
kow (1856-1922), Pafnutij Czebyszew (1821-
—1894), Nikolai Brashman (1796-1866) i Niko-



taj Lobaczewski (1792-1856) wspolnie z Josep-
hem Johannem von Littrov (1781-1840). Mamy
wiec arystokracje rosyjskiej matematyki z au-
stiacko-czeska domieszka, a wymienione na-
zwiska mowia same za siebie. W tymze
projekcie zarejestrowano 195 ,potomkow” Be-
zikowicza i nieustannie przybywaja nowi.

Roéznorodnosé problemow, jakie podejmowat
Bezikowicz nastrecza duze trudnosci w usyste-
matyzowaniu i sklasyfikowaniu jego nauko-
wego dorobku. Réwniez artykul ten nie jest
odpowiednim miejscem do podejmowania po-
dobnych wyzwan. Zasygnalizujemy wiec jedy-
nie niektoére obszary dziatalnosci badawczej,
nie préobujac nawet wyczerpa¢ tematu.

Majac za swojego mistrza Markowa, Beziko-
wicz nie mégl pozostac obojetnym wobec zagad-
nien teorii prawdopodobienstwa. Dysertacja
doktorska oraz pierwsza publikacja poswiecone
sa tej wlasnie dziedzinie. Przegladajac liste pub-
likacji uczonego widzimy, ze pézniej do tematyki
tej powracal bardzo rzadko. Jednak to jemu
wlasnie przypadtl zaszczyt napisania (lata 1923—
—-1924) posmiertnego artykutu o Markowie, su-
mujacego calos¢ dorobku tego wybitnego rosyj-
skiego probabilisty.

Z nazwiskiem Bezikowicza nierozerwalnie ko-
jarzona jest teoria funkcji prawie okresowych.
Jego wklad w rozwoj tej dziedziny jest nieoce-
niony. Dla uhonorowania zastug matematyka
na tym polu, przestrzen funkcji prawie okreso-
wych nazywana jest powszechnie przestrzenia
Besicovitcha.

Rozpoczete jeszcze w Permie prace w dziedzinie
szeroko rozumianej analizy matematycznej
uczony prowadzil przez cate zycie. Bardzo zna-
czace wyniki uzyskal tutaj w analizie kombina-
torycznej. Przyczynit sie tez do rozwoju teorii
funkcji rzeczywistych i teorii funkcji zespolo-
nych. Wiele lat poswiecil na intensywne badania
w teorii miary, ktére uhonorowano, nazywajac
niektére twierdzenia jego imieniem (twierdzenie
Besicovitcha o pokryciu, twierdzenie struktu-
ralne Besicovitcha-Federera). Wspaniale rezul-
taty uzyskal szczegélnie w geometrycznej teorii
miary. Takie pojecia jak topologia Besicovitcha,
miara Hausdorffa-Besicovitcha czy wymiar
Hausdorffa-Besicovitcha weszly na state do je-
zyka wspolczesnej matematyki. Wyniki jego do-
ciekan dotyczacych obiektéw o wymiarze
niecalkowitym zainspirowalty Benoita Mandel-
brota, ktéry geometryczna teorie miary rozpro-
pagowal jako geometrie fraktalna.

Nazwisko Bezikowicza pojawia sie rowniez
w wielu innych dzialach matematyki, niekiedy
zadziwiajaco od siebie odleglych. Ten wybitny

uczony mial sobie za nic wszelkie podziaty
i klasyfikacje. Jak napisal jeden z jego biogra-
fow: ,Bezikowicz koncentrowatl sie na rozwiazy-
waniu  probleméw, nie byl natomiast
zainteresowany budowaniem systemoéw”. Nie
dbat zupelnie o formalng elegancje i precyzje
rozwiazan. Dotykajac jedynie najglebszej istoty
problemu, ujawnial wtasciwe jej piekno — sys-
tematyzowanie i wygladzanie wynikéw pozos-
tawial innym. Oto jak niezwykly intelekt
Bezikowicza charakteryzuje w eseju Birds and
Frogs jego uczen z Cambridge, Swiatowej stawy
fizyk Freeman Dyson: ,Kazdy [matematyczny —
od aut.] dowéd Bezikowicza jest dzielem sztuki,
zbudowanym z taka finezja, jak fuga Bacha”.

Cho¢ od $mierci Bezikowicza mineto juz czter-
dziesci lat, wciaz rodza sie nowe owoce jego
zycia. Ferment, jaki zasial w matematyce dwu-
dziestego wieku, prowokuje coraz to nowe ba-
dania, stale odkrywa nowe horyzonty. Najlepiej
o tym Swiadczy nieustannie duza liczba cyto-
wan jego prac w naukowych publikacjach
wspotczesnych matematykow.

igta Kakeyi

Wszystkie znane mi teksty biograficzne doty-
czace Bezikowicza wspominajg — nie bez po-
wodu — o historii zwiazanej z tzw. problemem
Kakeyi. Istotnie, oddaje ona znakomicie cha-
rakter matematyka oraz sposob, w jaki zwykt
byl poczynac¢ sobie z krélowa nauk. A rzecz
przedstawia sie nastepujaco:

W roku 1918, na Uniwersytecie w Permie, Be-
zikowicz pracowal nad pewnym nierozstrzyg-
nietym zagadnieniem dotyczacym catki
Riemanna. Aby da¢ odpowiedz negatywna na
postawione pytanie, postuzyl sie jako kontr-
przykladem bardzo dziwacznym zbiorem punk-
tow plaszczyzny, nazywanym dzisiaj zbiorem
Besicovitcha. Skonstruowal mianowicie na
plaszczyznie obszar zwarty o zerowej po-
wierzchni (zerowej mierze Lebesgue'a), majacy
te zadziwiajaca wlasnosé, ze zawiera odcinki
jednostkowe o wszystkich mozliwych kierun-
kach (ksztalt takiego obiektu trudno jest opisac
jezykiem naturalnym, cho¢ do wyobrazni moze
przemowic jego okreslenie jako tworu ,wysoce
kosmatego”). Wynik swo6j opublikowal w roku
1919 w czasopismie wydawanym przez Towa-
rzystwo Matematyczno-Fizyczne w Permie. Nie-
stety, byl to czas, gdy rozprzestrzenianie sie
wiadomosci poza granice Zwiazku Radzieckiego
byto bardzo ograniczone. Swiat poznat wynik
dopiero w potowie lat dwudziestych.

Nieco wczesniej, w roku 1917 japonski mate-
matyk Soichi Kakeya (1886-1947) postawit cie-

Przyktad obszaru Kakeyi
[http:/en.wikipedia.org]
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kawy problem z geometrii elementarnej. Zapytat
mianowicie, jaka jest najmniejsza powierzchnia
obszaru na plaszczyznie, wewnatrz ktorej
mozna w sposob ciagly obréci¢ o 180° odcinek
jednostkowy. Mimo ze Japonczyka zainspirowat
problem samuraja walczacego lanca w ciasnym
pomieszczeniu, to do historii matematyki zagad-
nienie weszlo pod nazwa problemu igly Kakeyi.
I znowu z uwagi na blokade informacyjna Bezi-
kowicz nie ustyszal o zagadnieniu z obracaniem
»igly”. Natomiast poza Zwiazkiem Radzieckim
pytanie Kakeyi spotkato si¢ z odzewem. Wyka-
zano, ze obszarem wypuklym, o jaki chodzi, jest
trojkat rownoboczny wysokosci jednostkowej.
Natomiast mimo elementarnosci problemu, za-
danie znalezienia zadanego obszaru (nazwijmy
go obszarem Kakeyi)

taniem zupetnie tutaj nieoczekiwanego aparatu
pojeciowego, czasem tworzonego ad hoc. Rzuca
to czesto zupelnie nowe swiatlo na zagadnienia
z pozoru odlegle od samego problemu i staje sie
zalazkiem dalszych owocnych badan — problem
Kakeyi doczekal si¢ uogodlnien, a zastosowany
aparat pojeciowy do dzisiaj wykorzystywany
jest w wielu dzialach matematyki, chociazby
tak nieoczekiwanych jak teoria stabilnosci, teo-
ria automatéw czy lingwistyka matematyczna.
Kolejna cecha to wielkie zamilowanie Beziko-
wicza do obnazania wszelkich bledéw i niepra-
widlowosci — sam uczony stale podkreslat, ze
najbardziej interesuje go patologia w matema-
tyce, a klase matematyka ocenial na podstawie
liczby blednych dowodéw, ktore ten podat. Gdy
Bezikowicz zorientowat

bez postulowanej jego
wypuktlosci, okazato
sie wysoce niebanalne.
Wypracowano  hipo-
teze, ze obszarem tym
jest czesé plaszczyzny
ograniczona deltoida’.
Powszechnie panowala
opinia, ze rozwiazanie
tak proste i eleganckie
musi by¢ prawdziwe.
Jednak dowodu sie nie

Freeman Dyson:
Kazdy matematyczny
dowdd Bezikowicza I
jest dzietem sztuki,
zbudowanym z takg finezja,
jak fuga Bacha.

sie, ze jakies rozumo-
wanie zawiera bledy,
nie spoczal, dopdki nie
znalazt odpowiedniego
kontrprzyktadu.

ostatnia sprawa
— Bezikowicz byt ,zaba”.
Tak okresla go, z pew-
noscig stusznie, Dyson
W przytoczonym wczes-
niej eseju Birds and
Frogs (czyli ,Ptaki

doczekano, bo tez...
nie bylo na to szans.

Gdy Bezikowicz znalazl sie w wolnym $wiecie
i zapoznal z problemem Kakeyi, sprawa ruszyta
z miejsca. Wykorzystujac zbiér Besicovitcha po-
kazal, ze dla dowolnego obszaru Kakeyi mozna
skonstruowac obszar o mniejszej powierzchni,
spelniajacy te same wymagania (wynik zostat
opublikowany w 1925 roku). Piekna deltoida
pekla, zdumiewajac i wprowadzajac w konster-
nacje matematykéw. Jednak sam problem
nadal pozostawal nierozwiazany... do roku
1928, kiedy to Bezikowicz opublikowal jego
ostateczne rozstrzygniecie. Tym razem wynik
byl juz zupelnie niewiarygodny. Autor podat
mianowicie dowod na to, ze igle Kakeyi mozna
obroci¢ w obszarze o dowolnie matej — choc¢
wiekszej od zera — powierzchnil*

Przytoczona historia pokazuje wiele cech cha-
rakteryzujacych prace Bezikowicza. Po pierw-
sze, zamilowanie do podejmowania bardzo
konkretnych probleméw, osobnych od zasta-
nych teorii matematycznych — szczegblnie ta-
kich probleméw, ktére maja prosty opis,
natomiast sa bardzo trudne do rozwigzania.
Nastepnie atakowanie tych problemoéw w spo-
sob catkowicie niekonwencjonalny, z wykorzys-

i zaby”). W odro6znieniu
od ,ptakow”, ktore na matematyke (czy tez inna
dziedzine wiedzy) patrza z gory, z lotu ptaka, po-
rzadkujac i klasyfikujac wyniki, tworza teorie
i systemy, on spogladal na nauke od dotu, z za-
biej perspektywy. Wybieral najbardziej istotne,
jak sie potem okazywalo, problemy, pokazywat
sposob ich rozwiazania i dalsza prace pozosta-
wial innym. Jednak w zaznaczonych przez niego
miejscach konstrukcji, jaka jest matematyka,
nieraz dzialo sie potem bardzo wiele.

Bezikowicz w anegdocie
Poniewaz ostatnie akapity tego tekstu mogty
nie by¢ zbyt lekkie w czytaniu, przytoczymy
wiec dla rownowagi kilka zdarzen z zycia uczo-
nego o nieco mniejszym ciezarze gatunkowym.
Jezeli bowiem stawe profesora mierzyc¢ liczba
dotyczacych go zabawnych historyjek, to
z pewnoscia Bezikowicz i na tym polu nie uste-
puje innym. Oto kilka z nich:

Powszechnie znana byla opinia Bezikowicza,
ze tworcza praca matematyka dobiega kresu
z chwila mianowania go profesorem. Trzeba mu
jednak oddac, ze nie czynit tu wyjatku dla swo-
jej osoby. Wiecej, majac swiadomos¢ tego, iz
w naukach Scistych okres najbardziej wydajnej



pracy to trzecia, najdalej czwarta dekada zycia,
podczas sSwietowania swoich 36 wurodzin
oswiadczyl, ze cztery piate czasu tworczej pracy
ma juz za soba. Gdy w roku 1950 bedacemu
ciagle w pelni silt twérczych, liczacemu 59 lat
uczonemu przyznano medal de Morgana, jeden
z kolegow, pamietajacy wydarzenie sprzed lat,
przypomnial mu te wypowiedz. Reakcja byta
natychmiastowa: Numerator was correct®.

Bezikowicz bardzo lubil swoich studentow.
Uwielbial dyskutowac z nimi zawilosci zagad-
nien matematycznych, przy czym szczegolna ra-
dos¢ sprawiato mu wykazywanie absurdéw, do
ktorych czesto prowadzilo poprawne z pozoru
wnioskowanie. Nie bylo w tym jednak cienia zto-
Sliwosci, lecz pragnienie wyrobienia u przy-
sztych badaczy tworczego krytycyzmu. Dyskusje
takie odbywaly sie czesto w plenerze, dokad za-
bieral swoich podopiecznych. Nie byto tez rzad-
koscia, ze do udzialu w powaznych
rozwazaniach zachecal napotkane w czasie spa-
ceru mate dzieci. Raz tez zdarzylo sie, ze profe-
sor bardzo skomplikowany wywéd skierowat do
stada krow, ktore pasly sie¢ na pobliskiej tace.

Nie wiele wiadomo na temat mlodej Zzony pro-
fesora. Z pewnoscia jednak budzila ona zainte-
resowanie studentéw. Zdarzalo sie, ze ktorys
z nich zapraszal wieczorem profesorowa do
kina. Regutla bylo, ze podczas najblizszego wy-
ktadu Bezikowicz publicznie dziekowal mu za
ten gest.

Ironie, z jaka studenci odnosili sie do nienaj-
lepszej — delikatnie méwiac — angielszczyzny
swego wyktadowcy, ten zbywal zwykle usmie-
chem. Gdy jednak zdarzylo sie, ze jeden ze shu-
chaczy posunat sie¢ w tym zbyt daleko, profesor
mial powiedzie¢: ,Panowie, angielskim, ktérym
sie postugujecie, wtada 50 milionéw Brytyjczy-
kow. Natomiast tym, ktorego ja uzywam, postu-
guje sie 200 milionéw Rosjan". Poskutkowato.

Abraham Bezikowicz uznawany jest za jednego
z najwiekszych czystych® matematykow swego
pokolenia. Bez trudu mozna dotrze¢ do zZrédel,
ktore opinie te potwierdzaja. Nie tak prosto jest
natomiast wyrobi¢ sobie zdanie o nim jako
o czlowieku. Szczesliwie na podstawie pojawia-
jacych sie w tekstach biograficznych nielicz-
nych  szczegélow, oraz  rozproszonych
w internecie tekstow zawierajacych wspomnie-
nia kolegéw i bylych studentéw z Cambridge,
mozna odtworzy¢ charakter tej nietuzinkowe;j
i barwnej postaci.

Zanim postaramy sie naszkicowac¢ osobowos¢
Bezikowicza oraz to, jak byl postrzegany przez

otoczenie, chcialbym zwréci¢ uwage na jeden
bardzo istotny szczego6t. We wszystkich biogra-
fiach matematyka, pisanych przez autorow
zwigzanych z Cambridge, podkreslane jest jego
karaimskie pochodzenie. Co ciekawe, czasem
mozna tam nawet znalezc¢ kilka zdan wyjasnia-
jacych etnogeneze i historie¢ Karaiméw. Trudno
jest teraz ocenié, na ile sam Bezikowicz mani-
festowal swoja karaimskos¢, na ile zas sa to in-
formacje zebrane przez biografow juz po
$mierci uczonego. Prawdopodobnie najwczes-
niejsza biografie napisat Burkill (inne opraco-
wania, w mniejszym badz wiekszym stopniu
czerpia z tej pracy), cho¢ on tez powoluje sie na
inny tekst. W kazdym razie ten autor miat
okazje rozmawiac¢ z mlodszg z sidéstr matema-
tyka, ktora réwniez mieszkala w Cambridge
i utrzymywata bardzo bliskie kontakty z bra-
tem. Nie ma zatem watpliwosci co do tego, ze
rodzenstwo Bezikowiczow mocno trzymalo sie
swoich korzeni.

Ponad czterdziesci lat przebywania w Cam-
bridge (z przerwa na podréze naukowe po Ame-
ryce) to szmat czasu. Z pewnoscia przez te lata
wiele zmienilo sie w powierzchownosci i usposo-
bieniu uczonego. Jednak pewne rzeczy pozosta-
waly niezmienne, w tym jego angielszczyzna.
Pono¢ nigdy nie byla idealna, a z uplywem czasu
stawala sie coraz bardziej ,rosyjska” - ze
wzgledu na rosyjska zone irosyjskojezyczna
siostre, w domu postugiwano sie wylacznie jezy-
kiem Puszkina. Kaleczenie jezyka, ignorowanie
angielskiej gramatyki oraz akcent przeniesiony
znad Newy zadziwialy brytyjskich studentow,
ktorzy nieraz nie kryli swego rozbawienia, nazy-
wajac te angielszczyzne ,Besic English”. Sam
profesor zazwyczaj kwitowatl rzecz poblazliwym

Przyktad fraktala:
Good and Evil
[utworzony programem
ChaosPro 4.0]
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Eagle
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usmiechem. Mimo to wszyscy podkreslaja, ze
Bezikowicz nie mial najmniejszych trudnosci
z bardzo precyzyjnym formulowaniem mysli
wlasnie w jezyku Szekspira.

Wiezy Bezikowicza z rosyjska kultura nie ogra-
niczaly sie wylacznie do jezyka. W Rosji wycho-
wal sie i wyksztalcil, tam pozostali jego bliscy
i przyjaciele, Rosjanka wreszcie byla tez jego
zona. Jednak nigdy nie probowal odwiedzic¢
Zwiazku Radzieckiego. Wida¢ doswiadczenia
z czas6w Rewolucji, wojny domowej i pierwszych
lat komunistycznej wladzy nauczyly go ostroz-
nosci. Wiedzial, czym to grozi. Obawami tymi
dzielil sie ze swoim rosyjskim kolega z Cam-
bridge, wybitnym fizykiem Piotrem Kapica’,
ktory zwykt byt — mimo ostrzezen — kazdego roku
spedzac letnie wakacje w Zwiazku Radzieckim.
Okazalo sie, ze przewidywania Bezikowicza nie
byty bezpodstawne. Podczas wakacji 1934 roku
wladze sowieckie skonfiskowaly uczonemu
paszport i zakazaly opuszczania kraju. Nie po-
mogly interwencje samego Rutherforda. Do
konca swojego dtugiego zycia Kapica pracowac
musiatl w Zwigzku Radzieckim.

Zatrudniony zostat na stanowisku privat-docenta, wystepujgcym na uniwersytetach

2Roézne relacje dotyczace tych wydarzen nie we wszystkich szczegdtach sg zgodne. Nie ma
np. pewnosci, czy droga prowadzita réwniez przez terytorium Finlandii. Portem, z ktérego

3Deltoida — zamknigta krzywa ptaska o trzech ostrzach, bedgca szczegdlnym

“Bezikowicz wykazat, iz dla dowolnego €>0 istnieje obszar Kakeyi S taki, ze 0<|S|<¢,

6Czystymi nazywa sie w $rodowisku matematykow badaczy, ktdrzy uprawiajg matematyke

"Piotr Kapica (1894-1984) pracowat u boku Ernesta Rutherforda w stynnym
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Przypisy

przedrewolucyjnej Rosji.

odptyneli do Kopenhagi, byta prawdopodobnie Ryga.
przypadkiem hipocykloidy.

gdzie |S| oznacza miare obszaru S.
SLicznik [podanego utamka] byt poprawny.

czysta, w odréznieniu od matematyki stosowane;j.

laboratorium Cavendisha.

Pod koniec swojej kariery cieszacy sie wielkim
autorytetem Bezikowicz, ktérego sposob bycia
kraicowo odbiegal od flegmatycznego angiel-
skiego usposobienia, przy pierwszym kontakcie
budzil wsrod studentéw lek. Jak barwnie opi-
suje jeden z alumnéw Cambridge, profesor pre-
zentowal sie szczegblnie groznie, gdy
z nieodmiennie rozwichrzona biala czupryna po-
jawial sie u szczytu waskich stromych schodéow
prowadzacych do jego pracowni w Trinity Col-
lege. Jednak pierwsze wrazenie ustepowalo
szybko, gdy okazywalo sie, jak tagodny i zyczliwy
jest to cztowiek. Bezikowicz kochal swoich stu-
dentéw i dbat o nich jak mato kto. Nieraz inter-
weniowal w ich sprawie u swoich kolegow,
ktorzy nie zawsze byli tak wyrozumiali jak on.
Niezwykle cenil sobie uczniéw o wybitnych zdol-
nosciach, pozostajac z niektérymi z nich w przy-
jazni do konca zycia. Oto jak J. C. Burkill, jeden
z profesoréow Camridge, wspomina swego kolege:
~Jego wielki intelekt taczy? sie z ogromna troska,
jaka otaczal swoich uczniéw, wspoédlpracowni-
kow i szerokie grono przyjaciét...”.

Przez kolegow i studentéow Bezikowicz nazy-
wany byt pieszczotliwie Bessie. W imieniu tym
wyrazala sie duza sympatia, wrecz czutosé, jaka
darzylo go otoczenie. Byl osoba przyjazna i to-
warzyska — przez dlugie lata spedzone w Trinity
nie zaniedbywal rytuatu codziennych poobied-
nich spotkan w meskim gronie kolegow, kiedy
to przy kieliszku porto toczono ozywione dys-
kusje, niekoniecznie naukowe. A kompanie te
stanowili najwieksi intelektualis§ci tamtych lat.

Na zakonczenie przywolajmy jeszcze raz uzyta
we wstepie metafore. Niewatpliwie, Bezikowicz
przebywat w patacu mozliwosci. Lecz nie nale-
zat do zbyt spokojnych mieszkancéw. Nie inte-
resowalo go tez utrzymywanie nadmiernego
porzadku, polerowanie sreber i gromadzenie bi-
belotéw. Przeciwnie, nieraz wprowadzal w za-
klopotanie pozostalych domownikéw, chocby
wybijajac w Scianie dziure i naruszajac przy-
jemny porzadek. Jednak wkrétce okazywato
sie, ze za ta wyrwa rozposciera si¢ nieoczekiwa-
nie piekny widok — eleganckie krysztatowe okna
wstawiali potem w tym miejscu juz inni miesz-
kancy.

Konstanty Pilecki (Gdansk)
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